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背景

⚫ 当前金融行业已经逐渐开始数字化进程，大量金融交易和金融事件
发生在互联网中，同时大量的传统业务被迁移到线上。由此产生了
比之前更多的金融问题。另外，随着机器学习的发展，相关技术也
被应用于金融领域之中。

⚫ 金融行业中不同个体之间产生了大量交互信息，这些交互信息将不
同个体互相关联，形成了一个个图结构，利用这些图结构能够很好
的解决金融领域中的重要问题，同时图神经网络的大力发展也为解
决这些问题带来了可能。

例子



欺诈检测-主要问题

⚫类别不平衡。

⚫连边的异配性。

⚫数据的多元异质性。

类别不平衡 连边的异配性

数据的多元异质性



类别不平衡-PC-GNN:WWW21

⚫主要问题
⚫类别不平衡。

⚫欺诈者伪装造成的异配边影响聚合效果。



类别不平衡-PC-GNN:WWW21

⚫模型设计
⚫任务整体被抽象为在多关系图中进行二分类的任务。

⚫包含三个部分，进行训练节点下采样的 Pick 部分，进行邻居选择的
Choose 部分，和最终实现卷积的表示学习部分



类别不平衡-PC-GNN:WWW21

⚫ Pick
⚫该部分的思想是利用下采样的方法，将训练集中的欺诈样例和正常样例通
过采样的方法使得数目相等，其采样概率为：

⚫ Choose
⚫ 该部分通过下采样和上采样的方式来添加同配邻居，减少异配邻居。

⚫ 设计邻居判别器对邻居进行判别：

⚫ 然后按照阈值进行下采样和上采样（上采样仅仅训练时采用）：

⚫ 聚合：采用单层GraphSage完成聚合操作



类别不平衡-PC-GNN:WWW21

⚫实验结果



类别不平衡-AO-GNN:WWW22

⚫主要问题
⚫类别不平衡。

⚫欺诈者伪装造成的异配边影响聚合效果。



类别不平衡-AO-GNN:WWW22

⚫模型结构
⚫仍将问题作为多关系图上的二分类来做。

⚫模型分为两部分：一部分是用于分类的GNN模型，另一部分则是边切除策
略器。



类别不平衡-AO-GNN:WWW22

⚫基本分类模型
⚫本文采用了类GraphSage的模型作为基本模型进行节点嵌入的生成：

⚫本文对不平衡训练的修改主要是修改了训练的loss，不再使用交叉熵，而
是最大化AOC值：



类别不平衡-AO-GNN:WWW22

⚫边切除策略器
⚫该部分将连边的剪除当作是一个马尔可夫决策过程（MDP），然后每次针
对某个节点的某条边来判定该条连边是否保留。显然这是个强化学习过程。

⚫在整个过程中，模型使用一个训练一个策略选择器来判断是否保留某条边，
采用已训练的GNN模型来给出每次判断的reward。



类别不平衡-AO-GNN:WWW22

⚫实验结果



异配连边-AMNet:IJCAI22

⚫主要问题
⚫欺诈用户与正常用户在图上所表现的特征频率是不同的。

⚫能否通过自适应地融合不同频率的特征来识别欺诈者



异配连边-AMNet:IJCAI22

⚫模型设计
⚫模型是在一张图上做的二分类任务。

⚫模型包括两个部分：一部分是频率学习器，一部分是频率信号融合。



异配连边-AMNet:IJCAI22

⚫频率学习器
⚫该部分利用Bernstein多项式来分别学习欺诈节点和正常节点的频谱信号：

⚫为了使得模型学到对应的频率，添加loss：

⚫ 频率特征融合
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异配连边-AMNet:IJCAI22

⚫实验结果



异配连边-GHRN:WWW23

⚫主要问题
⚫本文期望能够消除类间的连边从而实现更好地欺诈检测



异配连边-GHRN:WWW23

⚫模型设计
⚫本文核心即是设计一个删除类间连边的方法，尽可能减少异配边，从而在
生成的新图上面重新训练模型，从而实现更好地分类。

⚫其删除连边的基准便是：正常节点的类间连边往往很少，而欺诈节点的类
间连边往往很多，依据与邻居的差异性既可以判别是否为类间连边



异配连边-GHRN:WWW23

⚫邻居差异性计算公式
⚫ Post-aggregation(PA) score： 即：

⚫由上式可得：

⚫由于测试集合是不知道标签的，因此用伪标签代替：

⚫最后可得到计算的整体方法：

⚫ 类间边删除
⚫ 在得到E之后按照E中的值删除其最小的K个得到新的图。

⚫ 然后让模型在新图中重新运行，得到最终结果。



异配连边-GHRN:WWW23

⚫实验结果



股票预测-STHAN-SR:AAAI21

⚫主要问题
⚫现有的股票预测方法未能将收益作为直接的评价标准

⚫现有方法未能考虑股票之间的关联性对股票整体的影响。



股票预测-STHAN-SR:AAAI21

⚫模型架构
⚫模型整体分为两部分：一是特征提取部分，而是超图卷积生成节点表示部
分。

⚫模型按照每次交易的收益大小来最终输出每支股票的rank排名，从而得出
推荐的股票。



股票预测-STHAN-SR:AAAI21

⚫特征提取部分
⚫首先模型提取了T次交易的特征作为初始特征，每个特征有五维，分别是
股票在该时刻1天，5天，10天，20天，1个月的回报率。

⚫然后使用LSTM进行特征提取。

⚫之后采用时序attention+Hawkes Attention的方式将T次的交易特征融合
为1.



股票预测-STHAN-SR:AAAI21

⚫超图卷积
⚫在这里模型设计了两类超图，一是如果两只股票属于统一企业就构成一条
超边，由此构造第一个超图，二是通过Wiki中的数据来构造超图，即Wiki
中显示两只股票有1-hop或2-hop关系则分别构造超图，这样就构造了三张
超图。

⚫然后分别在三张超图上做超图卷积生成表示，最后将其拼接融合，与传统
的超图卷积不同的是它在进行节点特征生成时采用了attention机制。



股票预测-STHAN-SR:AAAI21

⚫实验结果



后续讨论班介绍

⚫第一周：图神经网络在金融领域的应用-石逢钊

⚫第二周：图神经网络赋能的知识图谱研究与应用-刘 瑜

⚫第三周：图网络在生物化学领域的应用-周玉晨

⚫第四周：图网络在社会网络中的应用-宋传承

⚫第五周：图神经网络在推荐系统中的应用-吴咏萱
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